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= ( 54 > Title: ELECTRICAL CONTACTING OF THIN ENAMELED WIRES OF SECONDARY WINDINGS OF IGNITION COILS 

=| (54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE KONTA KTTERUNG DUNNER LACKDRAHTEN VON SEKUNDARWICKLUNGEN VON 
ZUNDSPULEN 




00 

^i- 

^ (57) Abstract: The invention relates to a connection arrangement for the production of an ignition coil which should replace current 

^ contacting methods for connecting thin enameled wires in ignition coils, for example, thermal methods. According to the inven- 

O tion > a contact bushing (26) is provided on the side of the high voltage output (H), which are raised in a contactless manner over 

<M a corresponding secondary winding for assembly and then snapped as a result of the springlike configuration or mounting. Thus, 

Q the events which are provided in the contact bushing (26) pierce an insulating layer surrounding the secondary winding, thereby 

5^ producing an electrical connection without having to use thermal methods. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstellung einer Zundspule, die gan- 
gige Kontaktierverfahren zur Verbindung von diinnen Lackdrahten in Ziindspulen wie bei spiels weise thermische Verfahren ersetzen 
soil. Die Erfindung wird dadurch gelost, dass auf der Seite des Hochspannungsabganges (H) eine Kontaktierhulse (26) vorgesehen 
ist, die zur Montage beruhrungsfrei uber eine entsprechende Sekundarwicklung gehoben wird und dann durch die federartige Aus- 
gestaltung bzw. Lagerung verschnappen und so Elemente, die an der Kontaktierhulse (26) vorgesehen sind, eine Isolationsschicht, 
die die Sekundarwicklung umgeben, durchbrechen und so die elektrische Verbindung ohne Anwendung von thermischen Verfahren 
herstellen. 
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15 

Elektrische Kontaktierung diinner Lackdrahte von Sekundarwicklungen von 
Ziindspulen 

20 Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstel- 
lung einer Ziindspule, insbesondere einer Stabziindspule mit einem Ziindspu- 
1 ens tab mit einem Hochspannungsabgang . 

Stand der Technik 

25 

Ziindspulen erzeugen Hochspannungs f unken . Dieser spring t bei der an der 
Ziindspule angeordneten Zundkerze an deren Elektroden iiber und ziindet so 
beispielsweise das Luf t-Benzin-Gemisch einer Brennkraf tmaschine . In der 
Regel wird diese Zundkerze mit einer Ziindspule mit Hochspannung versorgt. 
3 0 Innerhalb der Ziindspule ist eine Primarwicklung und eine entsprechende 

Sekundarwicklung vorgesehen. Die Primarwicklung ist mit ihrem einen Ende 
an einen Ziindanlassschalter gekoppelt, wobei ihr anderes Ende mit einem 
sogenannten Unterbrecher verbunden ist . 

35 Die Sekundarwicklung, also die Wicklung, die fur die Entstehung des Ziind- 
funkens verantwortlich ist, ist im Inneren der Ziindspule mit dem einen 
Ende der Primarwicklung verbunden, so dass diese an Masse liegt. Das an- 
dere Ende der Sekundarwicklung ist mit dem Hochspannungsabgang verbunden, 
der wiederum entweder mit einem Zundkabel, das zur Zundkerze fiihrt, ver- 

40 bunden ist oder an dem unmittelbar die Zundkerze angeordnet ist. 
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Die Sekundarwicklung selbst besteht aus einem diinnen Draht, der mit einer 
entsprechenden Lackschicht uberzogen ist, um bei der Umwicklung eines 
bestimmten Tragerkorpers bzw. Spulenkorpers die Kontaktierung der einzel- 
5 nen Drahte zu vermeiden. Nachdem die Sekundarwicklungen auf einen Trager 
gewickelt worden sind, werden die Enden der jeweiligen Drahte kontak- 
tiert. Hierzu sind in der Regel thermische Kontaktierungsverf ahren be- 
kannt, beispielsweise Lot en oder Schweifien. 

10 Nachteile des Standes der Technik 

Insbesondere beziiglich der Kontaktierung von Primar- und Sekundarwicklung 
sind unterschiedliche Arbeitsprozesse notwendig. Dies erfordert hohere 
Anlagekosten, mehrere Montageschritte und auch eine bestimmte Anzahl von 
15 Anschlussteilen, die notwendig sind, um eine elektrische Verbindung ent- 
sprechend herstellen zu konnen . 

Zudem gestaltete es sich oft schwierig, auf sehr engern Bauraum hier eine 
entsprechende Kontaktierung mitt els den bekannten thermischen Verfahren 
2 0 herbei zufiihren . 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindung sanordnung zwisciien ei- 
25 nera Ziindspulenstab einer Ziindspule und einer Sekundar- bzw. Primarwick- 
lung herzustellen, die kostengiinstig und einf ach realisierbar ist . 

L 6 sung der Aufgabe 

30 Das Grundprinzip der Losung der Aufgabe besteht darin, das an sich aus 

dem Stand der Technik bekannte thermische Kontaktierungsverf ahren zu er- 
setzen. Dies erfolgt dadurch, dass zusatzliche Kontaktierungs el entente 
geschaffen worden sind, die bei der Montage den mit Lack ummantelten 
Draht der Sekundarwicklung durchbrechen und so eine entsprechende Kontak- 

35 tierung herbei fuhr en . 
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Vorteile der Erfindung 



Als Vorteil fur die elektrische Verbindungsanordnung zur Herstellung ei- 
ner Ziindspule kann insbesondere gesehen werden, dass die erf indungsgemaSe 
Kontaktierung in bereits vorhandene Bauteile integriert ist und dadurch 
einfache Vorgange sicher herstellbar sind. 

Das hier vorgeschlagene „kalte w Kontaktierungsverf ahren hat gegeniiber dem 
bisherigen Verf ahren den Vorteil, dass keine zusatzlichen Anlagekosten 
notwendig sind. Ferner reduzieren sich zusatzlich Montageschritte und 
auch eine Reduzierung von Ausschlussteilen kann durch die erf indungsgema- 
£e Ausfiihrung verzeichnet werden. 



Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass fur 
die Durchfiihrung der Kontaktierung keine Bauraumoptimierung erfolgen 
muss. Dies bedeutet, dass kein Freiraum im Bereich der Kontaktierung 
z.B. fur SchweiSzangen, Lotkolben oder dergleichen vorgehalten werden 
muss . 



Durch ein einf aches Aufschieben einer Kontakthiilse auf den Spulenkorper, 
der als Sekundarwicklung ausgebildet ist, wird erreicht, dass dieser Kon- 
taktierungskorper sich unmittelbar, ohne Verschieben der auf gebrachten 
Sekundarwicklung, auf den Spulenkorper aufschiebbar ist. Dies wird da- 
durch erreicht, dass die Kontakthiilse in ihrer Langsrichtung geschlitzt 
und so auffederbar ist. 



Auf ihrem AuSenumfang weist diese Kontakthiilse Kontaktlaschen auf, die, 
nachdero die Kontakthiilse auf den Spulenkorper aufgeschoben ist, durch 
ihre federartige Ausgestaltung den Draht der Sekundarwicklung kontaktie- 
ren, in dem die Kontaktlasche der Kontakthiilse die Isolierung, beispiels- 
weise einen Lack der Drahte der Sekundarwicklung, durchbricht . 

Die Kontakthiilse ist iiber den Spulenkorper soweit zu fiihren, bis diese an 
einem Anschlag, der an einem Zundspulenstab ausgebildet ist, anscblagt. 
Ein Beschadigen bzw. Verschieben des Sekundardr antes wird dadurch verhin- 
dert, dass der Durchmesser der Kontakthiilse grower oder zumindest gleich 
dem Durchmesser des Sekundarkorpers sowie des zweifachen des 
Drahtdurchmessers ist. Sobald die Kontakthiilse auf sehr einfache Art und 
Weise in dem Kontaktierbereich des Ziindspul ens tabes angeordnet ist, wird 
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dem Kontakfcierbereich des Zundspu lens tabes angeordnet ist, wird diese in 
das Zundspulengehause mit dem Hochspannungsabgang montiert* Durch das 
Einfugen in eine becherartige Ausbildung wird erreicht, dass die Kontakt- 
laschen sich auf die Wicklung der Sekundarwicklung driicken und die Isola- 
tionsschicht des Drahtes durchbrechen, so dass ein dauerhafter elektri- 
scher Kontakt hergestellt wird. Das freie Ende der Wicklung des Sekundar- 
drahtes wird vorzugsweise uber eine pinartige Ausbildung, die sich am 
Ende des Zundspul ens tabes befindet, gewickelt . Dieser Pin taucht dann in 
den Hochspannungsabgang ein. Dadurch wird verhindert, dass aufgrund von 
Feldiiberhohungen am Drahtende es zu Ausf alien der Ziindspule kommt . 

Eine raumraumsparende Alternative sieht vor, dass die pinartige Ausbil- 
dung des Ziindspulenstabes Sollbruchstellen aufweist. Dies fuhrt dazu, 
dass beim Montagevorgang der Baugruppe in das Zundspulengehause auf der 
Hochspannungsabgangsseite der Pin bricht und zwar derart nach innen, das 
trotz des Bruches ein Kontakt gewahrleistet ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachf olgenden Be- 
schreibung, sowie den Zeichnungen und den Anspriichen hervor. 

Zeichnungen 



Es zeigen 



Fig. 1 



Eine perspektivische Ansicht auf eine Ziindspule mit einer 
Seite fur den Hochspannungsabgang und einer weiteren Seite 
fur den Niederspannungsabgang; 



Fig. 2 



Eine Schnittdarstellung durch die Ziindspule gemaS Fig. 1; 



Fig. 3 



Eine vergrofierte Darstellung der perspektivischen Ansicht der 
Seite des Hochspannungsabgangs des Ziindspul ens tabs ; 



Fig. 4 



Einen Schnitt durch die vergroSerte Darstellung der Seite des 
Hochspannungsabgangs gemaS Fig. 3; 



Fig. 5 



Eine perspektivische Ansicht auf die Kontakthiilse zur Montage 
auf der Seite des Hochspannungsabganges ; 
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Fig. 6 



Eine Schnittdarstellung der Kontakthiilse gemaS Fig. 5; 



Fig. 7 



Eine vergrofierte Teildarstellung der erf indungsgemaSen Kon- 
taktlaschen der Kontakthiilse gemafi Fig. 6. 



Beschreibung eines Ausfuhrungsbei spiels 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Zundspule 1 dargestellt. 
Die Zundspule 1 umfasst ein Ziindspulengehause 2 und einen in dem Ziindspu- 
lengehause 2 angeordneten Ziindspulenstab 3. Ferner weist die Zundspule 1 
eine Seite fur einen Hochspannungsabgang H und eine Seite fur den Nieder- 
spannungsabgang N auf . Die Seite des Niederspannungsabgangs N ist dafur 
vorgesehen, um einen Kontakt mit einer in der Zeichnung nicht naher dar- 
gestellte Stromversorgung herzustellen, wobei die Seite des Hochspan- 
nungsabgangs H zur Verbindung mit einem in der Zeichnung nicht naher dar- 
gestellten Ziindkabel oder einer Ziindkerze vorgesehen ist . 

In Fig. 2 ist die in Fig. 1 dargestellte Zundspule 1 in einer Schnittdar- 
stellung gezeigt; die dargestell ten Bereiche sind solche, die sich auf 
die erfindungswesentlichen Merkmale der Erfindung beziehen, die in den 
nachfolgenden Figuren naher dargestellt sind. 

Auf der Hochspannungs seite H ist an dem Ziindspulenstab 3 ein Kontaktier- 
bereich 20 (Fig. 3) vorgesehen, der auf einem Spulenkorper 21 die Anord- 
nung einer Sekundarwicklung 22 vorsieht. Nach Beendigung der Wicklung des 
Sekundardrahtes 22 wird dieser durch eine Bohrung 23 in den Kontaktierbe- 
reich 20 gefuhrt und derart weitergewickelt , bis dieser in eine Nut 24 
und zu einem Pin 25 gelangt . An dem Pin 25 wird das freie Ende des Sekun- 
dardrahtes 22 festgebunden. 

liber den Kontaktierbereich 2 0 wird nun eine in den Fig. 4 bis 7 darge- 
stellte Kontakthiilse 26 gestiilpt. Diese Kontakthiilse 2 6 weist mindestens 
einen vorzugsweise nicht sich iiber die gesamte Lange erstreckenden Axial- 
schlitz 27 auf. Zudem ist auf der Umf angsf lache der Kontakthiilse 26 min- 
destens eine Kontaktlasche 2 8 vorgesehen, die zur Herstellung eines Kon- 
takts mit der Sekundarwicklung 22 im Kontaktierbereich 20 auf der Seite 
des Hochspannungsabgangs H vorgesehen sind. 
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Die Kontakthulse 2 6 wird nun aufgrund des Axialschlitzes 27 uber den Kon- 
taktierbereich 20 des Zundspulenstabes 3 auf der Seite des Hochspannungs- 
abgangs H bis zu einem Anschlag 29 gefiihrt. Das Aufweiten der Kontakthiil- 
se 26 wahrend des Auf schiebevorganges verhindert, dass die Sekundarwick- 
lung 22 auf der Seite des Hochspannungsabganges H in irgendeiner Art und 
Weise beschadigt wird. Die Kontakthulse 26 ist derart ausgelegt, dass 
diese unmittelbar nach dem Uberziehen liber den Kontaktierbereich ein 
Presssitz erreicht, so dass verhindert wird, dass die Kontakthulse 26 
wieder abfallt. 

Diese Baugruppe, gebildet aus Ziindspulenstab 3 und Kontakthiilse 2 6, wird 
nun, wie in Fig. 4 dargestellt, in den Hochspannungsabgang H des Zundspu- 
lengehauses 2 montiert. Dabei weist das Ziindspulengehause 2 eine becher- 
artige Ausbildung 3 0 zur Aufnahme des freien Endes des Zundspulenstabes 3 
auf. Zusatzlich ist eine Ausnehmung 31 vorgesehen, urn den Pin 25 des 
Zundspulenstabes 3 aufzunehmen. 

Durch die becherartige Ausbildung 3 0 des Zundspulengehauses 2 wird er- 
reicht, dass die Kontaktlaschen 2 8 der Kontakthulse 26 definiert in Rich- 
tung eines Pfeils 32 (Fig. 4) gedriickt werden. Dabei wird die Isolations- 
schicht des Sekundardrahtes 22 durchbrochen und dauerhaft ein elektri- 
scher Kontakt hergestellt. Das freie Drahtende des Sekundardrahtes 22, 
das an dem Pin 25 aufgewickelt ist, taucht in die Ausnehmung 31 ein. Da- 
bei liegt der Anschlag 29, der auf Seiten des Zundspulenstabes 3 angeord- 
net ist, auf einer Schulter 33 auf Seiten des Zundspulengehauses 2 auf. 
Durch Integration der Kontaktierungsmoglichkeit und vorhandenen Bauteilen 
ist es moglich geworden, durch einfache Fiigevorgange Kontaktmoglichkeiten 
zwischen Bauteilen und Sekundarwicklung bei einer Zundspule herzustellen, 
und dabei zusatzliche Anlagekosten, Montageschritte und dergleichen ein- 
zusparen. 
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ANSPRUCHE 

1. Elektrische Verbindungsordnung zur Herstellung einer Ziindspule, 

insbesondere einer Stabzundspule mit einem Ziindspu lens tab, die ei 
nen Hochspannungsabgang sowie einen Niederspannungsabgang auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet , dass 

auf der Seite des Hochspannungsabganges (H) eine in bangs richtung 
zumindest zum Teil geschlitzte Kontakthiilse (26) vorgesehen ist, 
die mit ihrer Innenseite mit einem Spulenkorper (21) mit einer Se- 
kundarwicklung (22) zumindest mit einem Kontaktbereich (20) zusam- 
menwirkt , 

wobei zur Montage der Kontakthiilse (2 6) diese iiber den Kontaktier- 
bereich (20) stiilpbar ist und die Kontakthiilse Kontaktlaschen auf- 
weist, die auf der zum Spulenkorper hinweisenden Seite (14) Kon- 
takt ierelemente (15) aufweisen und die durch die Montage der Kon- 
takthiilse in eine becherartige Ausbildung (2 8) der Ziindspule eine 
die Sekundarwicklung umgebende Isolationsschicht durchbrechen und 
diese kontaktieren. 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicluiet , dass 
die Kontakthiilse (26) im Presssitz iiber dem Kontaktierbereich (20) 
angeordnet ist . 

3 . Verbindungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
ixet, dass die Kontakthiilse (26) auffederbar ist. 

4 . Verbindungsanordnung nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine Kontaktla- 
sche (2) an der Kontakthiilse (26) vorgesehen ist, die im montier- 
ten Zustand in dem Ziindspulengehause (2) durch das Zusammenwirken 
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mit den Ziindspulengehause (2) diese sich an den Kontaktierbereich 
(20) anlegen und eine elektrische Verbindung herstellen. 

Verbindungsanordnung nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spriiche, daduxrch gekennzeichnet , dass das Ende des Hochspannungs- 
ganges H des Ziindspu lens tabes (3) einen Pin (25) aufweist, der im 
montierten Zustand in eine Ausnehmung (31) auf der Seite des Zund- 
spulengehauses (2) der Zundspule (1) eingreif t . 

Verbindungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeicnrtet , dass 
der Pin (25) zur Aufwicklung eines Endes der Sekundarwicklung (22) 
vor ge s ehen i s t . 



7 . 

15 



Verbindungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeiclmet , dass 
der Pin (25) mindestens eine Sollbruchs telle aufweist. 
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